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1. Vorbemerkungen

Der Auftrag einer zeitgemé&fen schulischen Bildung geht tber die Vermittlung von Wissen hin-
aus. Er zielt auf Personlichkeitsentwicklung und Weltorientierung, die sich aus der Begegnung
und Beschaftigung mit zentralen Aspekten des kulturellen Lebens ergeben. Lernende sollen in
die Lage versetzt werden, ihr berufliches und privates Leben verantwortungsbewusst zu
gestalten und am kulturellen, gesellschaftlichen und politischen Leben teilzunehmen.

Vor diesem Hintergrund geht es in der auswartigen Kultur- und Bildungspolitik in besonderem
MalRe um den Erwerb interkultureller und kommunikativer Kompetenz. Damit gehort es zu den
Zielen schulischer Bildung, sprachliche, kommunikative, methodische, soziale und personale
Kompetenz zu vermitteln. Die verschiedenen Kompetenzen stehen dabei in keinem hierar-
chischen Verhaltnis zueinander; sie bedingen, durchdringen und erganzen sich gegenseitig.

Das Kerncurriculum Biologie zielt auf eine ganzheitliche Bildung im Sinne der Kompetenz-
orientierung und folgt einem einheitlichen naturwissenschaftlichen Modell. Es definiert klare und
Uberprifbare Anforderungen an die Lernenden sowie Kompetenzen und Inhalte, Gber die die
Lernenden jeweils zu Beginn und am Ende der Qualifikationsphase verfiigen sollen.

In den Bildungsgangen an den Deutschen Schulen im Ausland, die zur Allgemeinen Hochschul-
reife fihren, ist in den Naturwissenschaften der Unterricht auf grundlegendem Anforderungs-
niveau mit zwei oder drei Wochenstunden vorgegeben. Daher definiert das vorliegende Kern-
curriculum die fachbezogenen Kompetenzen fur den Unterricht auf grundlegendem An-
forderungsniveau.

2. Leitgedanken

Naturwissenschaftliche Kompetenz schlie3t das systematische Erfassen, Beschreiben und
Erklaren von Phanomenen in Natur und Technik ein. Fir das Verstandnis der Naturwissen-
schaften ist es zudem notwendig, deren Fachsprachen zu beherrschen und Historie zu kennen.
Insofern ist naturwissenschaftliche Kompetenz auch mit sprachlicher und kultureller Bildung
verbunden.

Naturwissenschaftliche Kompetenz bedeutet Vertiefung, Erweiterung und Vernetzung der vor-
handenen Kompetenzen der Lernenden und eine Metaperspektive auf die Denk- und Arbeits-
weisen der Naturwissenschaften. Dazu z&hlen:

¢ Phanomene der Natur, der Technik und des Alltags aus naturwissenschaftlicher Perspektive
zu beobachten, mithilfe zunehmend abstrakter und komplexer Modelle zu beschreiben und
naturwissenschaftliche Fragestellungen aus diesen abzuleiten;

¢ Hypothesen zu bilden, diese zum Beispiel durch systematisches Beobachten, Experimente,
Modelle, Simulationen bzw. theoretische Uberlegungen zu priifen und Schlussfolgerungen
auch unter Verwendung von mathematischen Mitteln zu ziehen;

¢ die Methoden der Erkenntnisgewinnung wie zum Beispiel systematische Beobachtungen,
Experimente und Modelle in den Naturwissenschaften zu reflektieren und die Vor- und
Nachteile sowie die Grenzen dieser Methoden zu bewerten;

e neue naturwissenschaftliche Informationen zu erschlieRen, mit dem Vorwissen zu ver-
knupfen und dieses Wissen auch reflektiv auf Fragestellungen, Ph&dnomene und zugrunde-
liegende Quellen anzuwenden;

e naturwissenschaftliche Sachverhalte fachsprachlich und fachtypischen Reprasentations-
formen darzustellen, zu prasentieren, zu diskutieren, zu bewerten sowie naturwissen-
schaftlich zu argumentieren und damit am gesellschaftlichen Diskurs teilhaben zu kénnen;

e zu erkennen und zu reflektieren, wie Naturwissenschaften und Technik unsere Umwelt in
materieller, intellektueller und kultureller Hinsicht stetig verandern;

e gesellschaftliche Folgen von Entscheidungen, die in naturwissenschaftlichen Kontexten und
deren Anwendungszusammenhangen getroffen wurden, anhand von Kriterien zu beurteilen.
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Das Unterrichtsfach Biologie bietet den Lernenden die Mdglichkeit, sich aktiv mit der belebten
Natur, ihrer Vielfalt und ihrem Formenreichtum und mit dem Menschen als Teil biologischer
Systeme auseinanderzusetzen. Das Verstandnis dieser Systeme erfordert, zwischen ihnen
gedanklich zu wechseln und unterschiedliche Perspektiven einzunehmen. Damit entwickeln
Lernende im Biologieunterricht in besonderem Maf3e multiperspektivisches und systemisches
Denken gleichermalfien.

Insbesondere auch der emotionale Zugang, z. B. Uber Originalbegegnungen mit der Natur, ist
eine wichtige Grundlage, um Achtung vor dem Lebendigen zu entwickeln, die Verantwortung des
Menschen fir sein Handeln im Kleinen und GroRRen zu erkennen und so respekt- und
verantwortungsvoll mit allen Lebewesen, mit der eigenen Gesundheit, mit den Mitmenschen und
mit den Ressourcen der Natur — lokal wie global — umzugehen und damit die Lernenden auf die
Aufgaben der Zukunft vorzubereiten.

Die Entwicklung von biologischen Erkenntnissen sowie neuen Technologien und Produktions-
verfahren, deren Anwendungen immer auch Auswirkungen auf die komplexen Systeme der
Natur haben, birgt einerseits Chancen, andererseits aber auch Risiken, die erkannt, beurteilt und
bewertet werden mussen. Eine vertiefte Bildung im Fach Biologie bietet dabei die Grundlage fur
fundierte Urteile in Entscheidungsprozessen. Damit reicht das Fach Biologie Uber die fach-
wissenschaftlichen Grenzen hinaus und hat Anknipfungspunkte und Verbindungen zu anderen
Natur-, Geistes- und Humanwissenschatften.

3. Kompetenzen

3.1Kompetenzmodell der Naturwissenschaften

Das zugrundeliegende Modell der naturwissenschaftlichen Kompetenz baut auf den vier
folgenden Kompetenzbereichen auf:

Die Sachkompetenz der Lernenden zeigt sich in der Kenntnis naturwissenschaftlicher
Konzepte, Theorien und Verfahren und in der Fahigkeit, diese zu beschreiben und zu erklaren
sowie geeignet auszuwahlen und zu nutzen, um Sachverhalte aus fach- und alltagsbezogenen
Anwendungsbereichen zu verarbeiten.

Die Erkenntnisgewinnungskompetenz der Lernenden zeigt sich in der Kenntnis von natur-
wissenschaftlichen Denk- und Arbeitsweisen und in der Fahigkeit, diese zu beschreiben, zu
erklaren und zu verknipfen, um Erkenntnisprozesse nachvollziehen oder gestalten zu kdnnen
und deren Moglichkeiten und Grenzen zu reflektieren.

Die Kommunikationskompetenz der Lernenden zeigt sich in der Kenntnis von Fachsprache,
fachtypischen Darstellungen und Argumentationsstrukturen und in der Fahigkeit, diese zu
nutzen, um fachbezogene Informationen zu erschlie3en, adressaten- und situationsgerecht dar-
zustellen und auszutauschen.

Die Bewertungskompetenz der Lernenden zeigt sich in der Kenntnis von fachlichen und tber-
fachlichen Perspektiven und Bewertungsverfahren und in der Fahigkeit, diese zu nutzen, um
Aussagen bzw. Daten anhand verschiedener Kriterien zu beurteilen, sich dazu begriindet
Meinungen zu bilden, Entscheidungen auch auf ethischer Grundlage zu treffen und Ent-
scheidungsprozesse und deren Folgen zu reflektieren.

Die vier Kompetenzbereiche Sach-, Erkenntnisgewinnungs-, Kommunikations- und
Bewertungskompetenz durchdringen einander und bilden gemeinsam die Fachkompetenz im
jeweiligen Fach ab. Kompetenzen zeigen sich in der Verbindung von Wissen und Kdnnen in den
jeweiligen Kompetenzbereichen, also von Kenntnissen und Féhigkeiten, und sind nur im Umgang
mit Inhalten zu erwerben. Die Kompetenzbereiche sind in Teilkompetenzbereiche untergliedert.
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Die Kompetenzbereiche erfordern jeweils bereichsspezifisches Fachwissen. Das Fachwissen
besteht somit aus einem breiten Spektrum an Kenntnissen als Grundlage fachlicher Kompetenz.
Zu diesem Spektrum gehéren naturwissenschaftliche Konzepte, Theorien, Verfahren, Denk- und
Arbeitsweisen, Fachsprache, fachtypische Darstellungen und Argumentationsstrukturen,
fachliche wie Uberfachliche Perspektiven und Bewertungsverfahren.

3.2 Bildungsstandards fur die Kompetenzbereiche im Fach Biologie

Die Bildungsstandards fir die Allgemeine Hochschulreife definieren die Kompetenzen, die
Lernende bis zum Ende der Qualifikationsphase erwerben sollen.

Im Folgenden werden die einzelnen Kompetenzbereiche definiert und néher beschrieben. Sie
werden in Form von Standards préazisiert.

Sachkompetenz

Die Sachkompetenz der Lernenden zeigt sich in der Kenntnis naturwissenschaftlicher Konzepte,
Theorien und Verfahren und der Fahigkeit, diese zu beschreiben und zu erklaren sowie geeignet
auszuwahlen und zu nutzen, um Sachverhalte aus fach- und alltagsbezogenen Anwendungs-
bereichen zu verarbeiten.

Lernende erhalten die Moglichkeit, im Bereich der Sachkompetenz fundiertes Wissen uber bio-
logische Sachverhalte wie beispielsweise Phdnomene, Konzepte, Theorien und Verfahren zu
erwerben und Kompetenzen im Sinne einer vertieften Allgemeinbildung aufzubauen. Diese
Kompetenzen ermdéglichen es ihnen, u. a. theoriegeleitet Fragen zu stellen sowie anspruchsvolle
Problemstellungen im Zusammenhang mit biologischen Sachverhalten zu bewaéltigen bzw.
Alltagsfragen zu naturwissenschaftlichen Sachverhalten zu beantworten. Im Rahmen der Er-
arbeitung von und der Auseinandersetzung mit biologiespezifischen Sachverhalten bekommen
die Lernenden die Mdglichkeit, fachliche und naturwissenschaftliche Kompetenzen aufzubauen.
Zur Sachkompetenz im Bereich der Biologie gehoért das Beschreiben, Erklaren, Erlautern
sowie das theoriegeleitete Interpretieren von biologischen Phdnomenen. Dabei werden
Zusammenhange strukturiert sowie qualitativ und quantitativ erlautert sowie Vernetzungen
zwischen Systemebenen von der molekularen Ebene bis zur Ebene der Biosphéare aufgezeigt.
Jede der Systemebenen beinhaltet haufig Eigenschaften, die in der vorherigen Ebene nicht
erkennbar sind. Biodiversitat wird auf der genetischen, organismischen und 6kologischen Ebene
beschrieben und die Notwendigkeit des Erhalts und Schutzes der Biodiversitat wird mit der
Bedeutung von Einheitlichkeit und Mannigfaltigkeit erlautert. Die Synthetische Evolutionstheorie
wird als grundlegende Erklarungstheorie biologischer Phdnomene genutzt. Moglichkeiten der
Anwendung naturwissenschaftlichen Wissens zur Bewaltigung aktueller und zukinftiger
wissenschaftlicher, wirtschaftlicher und gesellschaftlicher Schlisselprobleme werden erlautert;
hier ergeben sich Uberschneidungen zum Kompetenzbereich Bewertung.

Biologische Sachverhalte betrachten
Die Lernenden ...
S1 beschreiben biologische Sachverhalte sowie Anwendungen der Biologie sachgerecht;

S2 strukturieren und erschliel3en biologische Phanomene sowie Anwendungen der Biologie
auch mithilfe von Basiskonzepten;

S3 erlautern biologische Sachverhalte, auch indem sie Basiskonzepte nutzen und fachiiber-
greifende Aspekte einbinden;

S4 formulieren zu biologischen Phdnomenen sowie Anwendungen der Biologie theorie-
geleitet Hypothesen und Aussagen.
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Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten
Die Lernenden ...

S5 strukturieren und erschlieen die Eigenschaften lebender Systeme auch mithilfe von
Basiskonzepten und erlautern die Eigenschaften unter qualitativen und quantitativen
Aspekten;

S6 stellen Vernetzungen zwischen Systemebenen (Molekular- bis Biospharenebene) dar;

S7 erlautern Prozesse in und zwischen lebenden Systemen sowie zwischen lebenden
Systemen und ihrer Umwelt;

S8 erlautern die Entstehung und Bedeutung von Biodiversitat sowie Griinde fir deren
Schutz und nachhaltige Nutzung.

Erkenntnisgewinnungskompetenz

Die Erkenntnisgewinnungskompetenz der Lernenden zeigt sich in der Kenntnis von natur-
wissenschaftlichen Denk- und Arbeitsweisen und in der Fahigkeit, diese zu beschreiben,
zu erklaren und zu verknupfen, um Erkenntnisprozesse nachvollziehen oder gestalten zu
kénnen und deren Mdéglichkeiten und Grenzen zu reflektieren.

Sie zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass sie der hohen Komplexitat biologischer
Systeme Rechnung tragt sowie dem Umstand, dass es sich um lebende Systeme handelt. Dies
wirft neben wissenschaftspropédeutischen auch ethischen Fragen auf. Die Grenzen dieser
Methoden in ihrer Anwendung auf Lebewesen sind evidenzbasiert zu erarbeiten, und zwar in
wissenschaftspropéadeutischer und ethischer Hinsicht. Dabei besteht naturgemafR eine
Verzahnung zum Kompetenzbereich Bewertung.

Wissenschatftliches Arbeiten in der Biologie umfasst im Sinne des hypothetisch-deduktiven
Vorgehens ausgehend von einem Phanomen die Verkniipfung der folgenden Schritte:

e Formulierung von Fragestellungen,

e Ableitung von Hypothesen,

¢ Planung und Durchfihrung von Untersuchungen,

e Auswertung, Interpretation und methodische Reflexion zur Widerlegung bzw. Stiitzung der
Hypothese sowie zur Beantwortung der Fragestellung.

Der Erkenntnisprozess ist in der Regel von Anfang an und durchgehend theoriebasiert, wobei
auch explorative Erkenntnisprozesse wie das Entwickeln von Hypothesen zum wissenschaft-
lichen Vorgehen gehoren.

Biologiespezifisch ist die Unterscheidung von funktionalen und kausalen wie auch von
proximaten und ultimaten Erklarungsweisen.

Je nach Forschungsgegenstand und Fragestellung wird der hypothetisch-deduktive
Erkenntnisprozess in verschiedenen biologischen Arbeitsweisen umgesetzt, namlich dem
Beobachten, Vergleichen/Ordnen, Experimentieren sowie Modellieren.

Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln
Die Lernenden ...

E1l beschreiben Phanomene und Beobachtungen als Ausgangspunkte von Unter-
suchungen;

E2 identifizieren und entwickeln Fragestellungen zu biologischen Sachverhalten;

E3 stellen theoriegeleitet Hypothesen zur Bearbeitung von Fragestellungen auf.
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Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren
Die Lernenden ...

E4 planen und fuhren hypothesengeleitete Beobachtungen, Vergleiche, Experimente und
Modellierungen durch und protokollieren sie;

E5 Dberucksichtigen bei der Planung von Beobachtungen, Vergleichen, Experimenten
sowie Modellierungen das jeweilige Variablengefiige;

E6 berlcksichtigen die Variablenkontrolle beim Experimentieren;

E7 nehmen qualitative und quantitative Daten auch mithilfe digitaler Werkzeuge auf und
werten sie aus;

E8 wenden Labor- und freilandbiologische Gerate und Techniken sachgerecht und unter
Berticksichtigung der Sicherheitsbestimmungen an.

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren
Die Lernenden ...

E9 finden in erhobenen oder recherchierten Daten Strukturen, Beziehungen und Trends,
erklaren diese theoriebezogen und ziehen Schlussfolgerungen;

E10 beurteilen die Giltigkeit von Daten und ermitteln mégliche Fehlerquellen;

E11 widerlegen oder stiitzen die Hypothese (Hypothesenrtickbezug);

E12 diskutieren Moglichkeiten und Grenzen von Modellen;

E13 reflektieren die eigenen Ergebnisse und den eigenen Prozess der Erkenntnisgewinnung;

E14 stellen bei der Interpretation von Untersuchungsbefunden fachibergreifende Bezlige
her.

Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren
Die Lernenden ...

E15 reflektieren Mdglichkeiten und Grenzen des konkreten Erkenntnisgewinnungs-
prozesses sowie der gewonnenen Erkenntnisse (z. B. Reproduzierbarkeit, Falsifizier-
barkeit, Intersubjektivitat, logische Konsistenz, Vorlaufigkeit);

E16 reflektieren die Kriterien wissenschaftlicher Wissensproduktion (Evidenzbasierung,
Theorieorientierung);

E17 reflektieren Bedingungen und Eigenschaften biologischer Erkenntnisgewinnung.

Kommunikationskompetenz

Die Kommunikationskompetenz der Lernenden zeigt sich in der Kenntnis von Fachsprache,
fachtypischen Darstellungen und Argumentationsstrukturen und in der Fahigkeit, diese zu
nutzen, um fachbezogene Informationen zu erschliel3en, adressaten- und situationsgerecht dar-
zustellen und auszutauschen. Biologisch kompetent Kommunizieren bedingt ein Durchdringen
der Teilkompetenzbereiche Erschlie3en, Aufbereiten und Austauschen.

Das ErschlieRen umfasst die zielgerichtete und selbststéandige Recherche zu biologischen Sach-
verhalten in analogen und digitalen Medien. Relevante, aussagekréftige Informationen und
Daten werden ausgewahlt und Informationen aus Quellen mittels verschiedener, auch komplexer
Darstellungsformen erschlossen.
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Zur Aufbereitung gehort die kriteriengeleitete Auswahl fach- und problembezogener Sach-
verhalte. Es folgen Strukturierung, Interpretation, Dokumentation auch mithilfe digitaler
Werkzeuge in fachtypischen Darstellungsformen und die Ableitung von Schluss-
folgerungen sowie die Angabe von Quellen. Dabei ist zwischen funktionalen und kausalen
wie auch proximaten und ultimaten Erklarungen zu unterscheiden, ohne dabei unangemessene
finale Begriindungen zu nutzen.

Der Austausch individuell verarbeiteter Informationen erfolgt jeweils unter Verwendung der Fach-
sprache sowie sach- und adressatengerecht. Der eigene Standpunkt sowie Losungsvorschlage
werden klar und begriindet mitgeteilt.

Informationen erschlielRen
Die Lernenden ...

K1 recherchieren zu biologischen Sachverhalten zielgerichtet in analogen und digitalen
Medien und wahlen fur ihre Zwecke passende Quellen aus;

K2 wahlen relevante und aussagekréftige Informationen und Daten zu biologischen Sach-
verhalten und anwendungsbezogenen Fragestellungen aus und erschlieen Infor-
mationen aus Quellen mit verschiedenen, auch komplexen Darstellungsformen;

K3 priifen die Ubereinstimmung verschiedener Quellen oder Darstellungsformen im Hinblick
auf deren Aussagen;

K4 analysieren Herkunft, Qualitat und Vertrauenswiirdigkeit von verwendeten Quellen und
Medien sowie darin enthaltene Darstellungsformen im Zusammenhang mit der Intention
der Autorin/des Autors.

Informationen aufbereiten
Die Lernenden ...

K5 strukturieren und interpretieren ausgewahlte Informationen und leiten Schluss-
folgerungen ab;

K6 unterscheiden zwischen Alltags- und Fachsprache;

K7 erklaren Sachverhalte aus ultimater und proximater Sicht, ohne dabei unangemessene
finale Begriindungen zu nutzen;

K8 unterscheiden zwischen funktionalen und kausalen Erklarungen;

K9 nutzen geeignete Darstellungsformen fur biologische Sachverhalte und Uberfihren diese
ineinander;

K10 verarbeiten sach-, adressaten- und situationsgerecht Informationen zu biologischen
Sachverhalten.

Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren
Die Lernenden ...

K11 prasentieren biologische Sachverhalte sowie Lern- und Arbeitsergebnisse sach-,
adressaten- und situationsgerecht unter Einsatz geeigneter analoger und digitaler
Medien;

K12 prifen die Urheberschaft, belegen verwendete Quellen und kennzeichnen Zitate;

K13 tauschen sich mit anderen konstruktiv tber biologische Sachverhalte aus, vertreten,
reflektieren und korrigieren gegebenenfalls den eigenen Standpunkt;

K14 argumentieren wissenschaftlich zu biologischen Sachverhalten kriterien- und evidenz-
basiert sowie situationsgerecht.
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Bewertungskompetenz

Die Bewertungskompetenz der Lernenden zeigt sich in der Kenntnis von fachlichen und
Uberfachlichen Perspektiven und Bewertungsverfahren und in der Fahigkeit, diese zu
nutzen, um Aussagen bzw. Daten anhand verschiedener Kriterien zu beurteilen, sich dazu
begrindet Meinungen zu bilden, Entscheidungen auch auf ethischer Grundlage zu treffen und
Entscheidungsprozesse und deren Folgen zu reflektieren.

Bewertungskompetenz umfasst dabei die Fahigkeit, bewertungsrelevante Situationen wahrzu-
nehmen und relevante Sachinformationen und Argumente und deren Herkunft sowie damit
verbundene Werte zu identifizieren. In einem Bewertungsprozess werden Handlungsoptionen
ausgewertet, Entscheidungen in Bezug auf biologische Aspekte aufgrund von gesellschatftlich
akzeptierten und personlich relevanten Werten und Normen getroffen, begrindet sowie
reflektiert.

Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen
Die Lernenden ...
B1 analysieren Sachverhalte im Hinblick auf ihnre Bewertungsrelevanz;
B2 betrachten Sachverhalte aus unterschiedlichen Perspektiven;
B3 unterscheiden deskriptive und normative Aussagen;
B4 identifizieren Werte, die normativen Aussagen zugrunde liegen;

B5 beurteilen Quellen hinsichtlich ihrer Herkunft und in Bezug auf spezifische Interessen-
lagen;

B6 Dbeurteilen Mdglichkeiten und Grenzen biologischer Sichtweisen.

Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen
Die Lernenden ...
B7 stellen Bewertungskriterien auf, auch unter Beriicksichtigung au3erfachlicher Aspekte;

B8 entwickeln anhand relevanter Bewertungskriterien Handlungsoptionen in gesell-
schaftlich- oder alltagsrelevanten Entscheidungssituationen mit fachlichem Bezug und
wagen sie ab;

B9 Dbilden sich kriteriengeleitet Meinungen und treffen Entscheidungen auf der Grundlage
von Sachinformationen und Werten.

Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren
Die Lernenden ...

B10 reflektieren kurz- und langfristige, lokale und globale Folgen eigener und gesell-
schaftlicher Entscheidungen;

B11 reflektieren den Prozess der Bewertung aus personlicher, gesellschaftlicher und
ethischer Perspektive;

B12 beurteilen und bewerten Auswirkungen von Anwendungen der Biologie im Sinne einer
nachhaltigen Entwicklung aus o©kologischer, 6konomischer, politischer und sozialer
Perspektive.
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3.3 Basiskonzepte

Der Beschreibung von naturwissenschaftlichen Sachverhalten liegen fachspezifische Gemein-
samkeiten zugrunde, die sich in Form von Basiskonzepten strukturieren lassen. Die Basis-
konzepte des jeweiligen Faches ermoglichen somit die Vernetzung fachlicher Inhalte und deren
Betrachtung aus verschiedenen Perspektiven. Die Basiskonzepte werden Ubergreifend auf alle
Kompetenzbereiche bezogen. Sie konnen kumulatives Lernen, den Aufbau von strukturiertem
Wissen und die ErschlieRung neuer Inhalte fordern.

Das Arbeiten mit Basiskonzepten unterstitzt durch das Entdecken gleicher Erklarungsmuster
den Aufbau neuer Kompetenzen, indem sie einen nachhaltigen und vernetzten Wissenserwerb
fordern.

Struktur und Funktion Das Basiskonzept Struktur und Funktion beschreibt den Sachverhalt,
dass es zwischen einer Struktur und deren Funktion oft einen Zusammenhang gibt. Der
Zusammenhang von Struktur und Funktion ist auf verschiedenen Systemebenen, von den
Molekilen bis zur Biosphére, relevant und gilt fir Lebewesen und Lebensvorgange. Innerhalb
dieses Basiskonzeptes gibt es wesentliche Prinzipien, z. B. Kompartimentierung, Schlissel-
Schloss-Prinzip, OberflachenvergréfZerung, Gegenspielerprinzip und Gegenstromprinzip.

Das Basiskonzept Stoff- und Energieumwandlung beschreibt den Sachverhalt, dass
biologische Systeme offene, sich selbst organisierende Systeme sind, die im sténdigen
Austausch mit der Umwelt stehen. Alle Lebensprozesse bendétigen Energie und laufen unter
Energieumwandlungen ab. Lebewesen nehmen Stoffe auf, wandeln sie um und scheiden Stoffe
wieder aus. Innerhalb dieses Basiskonzeptes gibt es wesentliche Prinzipien, z. B. Fliel3gleich-
gewicht, Stoffkreislauf, Energieentwertung und energetische Kopplung.

Information und Kommunikation Das Basiskonzept Information und Kommunikation
beschreibt den Sachverhalt, dass Lebewesen Informationen aufnehmen, weiterleiten, ver-
arbeiten, speichern und auf sie reagieren. Kommunikation findet auf verschiedenen System-
ebenen statt: In einem vielzelligen Organismus sind alle Organe, Gewebe, Zellen und deren
Bestandteile bestéandig an der Kommunikation beteiligt. Auch zwischen Organismen findet
Kommunikation auf vielféltige Weise statt. Innerhalb dieses Basiskonzeptes gibt es wesentliche
Prinzipien, z. B. Signaltransduktion, Codierung und Decodierung von Information.

Steuerung und Regelung Das Basiskonzept Steuerung und Regelung beschreibt den
Sachverhalt, dass biologische Systeme viele ZustandsgréfZen in Grenzen halten, auch wenn sich
innere oder aullere Faktoren kurzfristig stark andern. Dabei werden innere Zustande aufrecht-
erhalten oder funktionsbezogen verandert. Innerhalb dieses Basiskonzeptes gibt es wesentliche
Prinzipien, z. B. positive und negative Rickkopplung und Prinzip der Homdostase.

Individuelle und evolutive Entwicklung Das Basiskonzept individuelle und evolutive
Entwicklung beschreibt den Sachverhalt, dass sich lebende Systeme uber verschiedene
Zeitraume im Zusammenhang mit Umwelteinflissen verandern. Die individuelle Entwicklung von
Lebewesen und die Weitergabe ihrer genetischen Information durch Fortpflanzung sind die
Grundlage fir evolutive Entwicklung. Sexuelle Fortpflanzung fuhrt zur Rekombination von
genetischem Material und erhdht die genetische Variation. Zusammen mit Selektion ist
genetische Variation eine wichtige Ursache fur Artwandel. Innerhalb dieses Basiskonzeptes gibt
es wesentliche Prinzipien, z. B. Zelldifferenzierung, Reproduktion, Selektion.
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4. Curriculum

4.1 Qualifikationsphase 1 — Leben und Energie (20 Std.)

Inhaltliche Voraussetzungen:
o Kennzeichen des Lebendigen

¢ Organisationsstufen (Zelle, Gewebe, Organ, Organismus)
e Mikroskopieren — Blick in die Zelle,
e Bau und Funktion einer Pro- und Eucyte

o Zellteilung (Mitose, Meiose)

e Enzyme, Ernahrung und Verdauung
o Fotosynthese/Zellatmung (Wortgleichung, Bedeutung der Prozesse)

Grundlegende Zusammenhénge bei Stoffwechselprozessen

Kompetenzen
Die Lernenden ...

regional abgestimmte
Themenfelder und Inhalte
Sie sind verpflichtend im Unterricht zu behandeln.

schulspezifische Erganzungen
keine Grundlage der schriftlichen
Abiturpriafungen

benennen, beschreiben, skizzieren,
ordnen und definieren die Grundbe-
griffe des Stoffwechsels (S1-S3, K1-K4)

erklaren die regulatorische Wirkung von
Enzymen in den mehrstufigen
Reaktionswegen des auf- und ab-
bauenden Stoffwechsels u. a. durch
den Einfluss von Substraten und
Produkten (S1-S7, E1-E3, E11-E12)

erlautern aktive und passive Transport-
prozesse fir den auf- und abbauenden
Stoffwechsel (S1-S7, K5, K10)

Begriffssystem: Assimilation, Dissimilation, autotroph,
heterotroph, Fotosynthese und Zellatmung

Zusammenhang zwischen Assimilation und Dissimilation
Stoffwechselregulation auf Enzymebene
Stofftransport zwischen Kompartimenten

Energieumwandlung

Mindmap; concept-map

= AnknUpfung an Chemie:
Redox-Reaktionen

= Lernzirkel / Gruppenpuzzle
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erlautern die Bedeutung der Kompar-
timentierung bei Mitochondrien und
Chloroplasten u. a. hinsichtlich der
chemiosmotischen ATP-Herstellung

erklaren die Zusammenhéange
zwischen den einzelnen Begriffen
(K5, K6)

Aufbauender Stoffwechsel

beschreiben, zeichnen und benennen
den Aufbau des Blattes und der Chloro-
plasten als Ort der Fotosyntheseteil-
reaktionen auch mit Hilfe von Modellen
(S1, S2, S6, S7, K5)

erklaren Angepasstheiten der
Organismen an die fotoautotrophe
Lebensweise bei unterschiedlichen
Umweltbedingungen

vergleichen die Absorptionsspektren
von einzelnen Blatt-pigmenten mit dem
Wirkungsspektrum der Fotosynthese
(S1, S7, E9, K5)

analysieren anhand von selbst
erhobenen oder recherchierten Daten
die Beeinflussung der Fotosynthese-
rate durch abiotische Faktoren
(E4-E11, K5);

analysieren eigens erstellte oder
recherchierte DC-Chromatogramme
zum Nachweis von Blattpigmenten
(S1-S3, E1, E4, E8, E10)

Aufbau des Blattes

Feinbau der Chloroplasten (dufRere und innere Membran,
Intermembranraum, Stoma, Thylakoid, Grana,
Chloroplasten-DNA, Ribosomen, Starkekorn)

Absorptionsspektrum von Chlorophyll (Vergleich der
Absorptionsspektren der einzelnen Blattpigmente mit dem
Wirkungsspektrum der Fotosynthese)

Experiment Chromatografie

Abhangigkeit der Fotosyntheserate von abiotischen
Faktoren (entweder hier behandeln oder in der Okologie)

Mikroskopie Blattaufbau

Chlorophyllextraktion

Dunnschichtchromatographie
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analysieren anhand von selbst
erhobenen oder recherchierten Daten
die Beeinflussung der Fotosyntheserate
durch abiotische Faktoren (E4-E11, K5)

erklaren die Elektronentransportkette
und den chemiosmotischen Gradienten
in der Membran der Chloroplasten und
Mitochondrien (S1-S7, K5, K10)

charakterisieren den Calvin-Zyklus als
Schlusselstelle fiur den Aufbau von
energiereichen organischen Ver-
bindungen unter Verwendung von
Wasserstoff — und Energietragern
(NADPH und ATP) aus den lichtab-
hangigen Reaktionen (S1, S3, S4, S6,
S7)

erlautern den Zusammenhang
zwischen Primar- und Sekundéar-
reaktionen der Fotosynthese aus
stofflicher und energetischer Sicht (S2,
S7, E2, K9)

Fotosynthese

Summengleichung

Beeinflussung der Fotosyntheserate durch abiotische
Umweltbedingungen

Lichtabhangige Reaktion — Ubersicht

(Wasserspaltung, Elektronentransportkette, Bildung der
Wasserstoffuibertrager und ATP-Bildung = chemi-
osmotischer Gradient)

Calvin-Zyklus
(Kohlenstoffdioxidfixierung, Reduktion, Glukosebildung,
Regeneration von Rubisco)

Zusammenhang zwischen Primar- und Sekundarreaktion
der Fotosynthese aus stofflicher und energetischer Sicht
(Schlisselstelle fur den Aufbau von energiereichen
organischen Verbindungen unter Verwendung von
NADPH; und ATP aus der lichtabhangigen Reaktion

Unterstitzendes Medium: DVD
,GIDA": Fotosynthese

Unterscheidung zwischen H-
und Energielibertragern
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Abbauender Stoffwechsel

stellen Struktur-Funktions-Beziehungen
des Aufbaus der Mitochondrien auch
mithilfe von Modellen dar (S1, S2, S6,
E12)

Feinbau des Mitochondriums (4uf3ere und innere
Membran, Intermembranraum, Matrix, Cristae,
Mitochondrien-DNA, Ribosomen)

stellen die wesentlichen Schritte des
abbauenden Glucose-stoffwechsels
unter aeroben Bedingungen dar und
erlautern diese hinsichtlich der Stoff-
und Energieumwandlung (S1-S3, S7,
K5, K9)

fassen die Prozesse der Fotosynthese
und Zellatmung hinsichtlich der Stoff-
und Energieumwandlung zusammen
(S1-S7, E9-14)

Zellatmung

Summengleichung der Zellatmung
Bedeutung der Zellatmung fur den Organismus

Uberblick und funktionelle Bedeutung der Glykolyse,
oxydativen Decarboxylierung und des Citronenséaure-
zyklus (Edukte und Produkte — Glukose, Pyruvat, Acetyl-
CoA, CO,, Wasserstoff- und Energietrager)

Bedeutung der Atmungskette — Elektronentransportkette
und ATP-Bildung durch chemiosmotischen Gradienten
(Vergleich zur Fotosynthese)

Zusammenfassung Stoff- und Energieumwandlung

Unterscheidung aerob und
anaerob

Unterstitzendes Medium DVD
,GIDA*® Dissimilation —
Zellatmung

Uberblick Prozess Garung

Ergebnissicherung:

in Form einer 90 min Klausur; ggf. Fordermal3nahme
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4.2 Qualifikationsphase 1 und 2 — Vielfalt des Lebens: Molekulargenetische Grundlagen des Lebens und Humangenetik
(15 Std. in der Q1 und 15 Std. in der Q2)

Inhaltliche Voraussetzungen:
o Zellteilung

o Aufbau und Struktur der DNA, Chromosomen und Karyogramm
e Weitergabe der Erbinformation (u. a. Mitose, Meiose, Uberblick Zellzyklus)
¢ Aufbau und Erstellen von Stammb&umen

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens und Humangenetik

Kompetenzen
Die Lernenden ...

regional abgestimmte
Themenfelder und Inhalte
Sie sind verpflichtend im Unterricht zu behandeln.

schulspezifische Erganzungen
keine Grundlage der schriftlichen
Abiturprifungen

beschreiben den Aufbau eines
Chromosoms und eines Karyogramm
als Wiederholung (S1-S3)

benennen, beschreiben, zeichnen und
erklaren mithilfe geeigneter Modelle
den Bau der DNA (S1, S5, E12)

Zellulare, strukturelle und molekulare Grundlagen der
Vererbung

e Aufbau der DNA (Nukleotide, 3/ 5° Ende, Prinzip der
komplementéren Basenpaarung), Watson-Crick-Modell

= DNA-Modell Schule

= Experiment Hershey und
Chase

Experiment Avery und Griffith

leiten hypothesengestitzt den
Mechanismus zur identischen
Verdopplung der DNA ab; (S1-S3, S7,
El, E9, E11, K5, K9)

Semikonservative Replikation

e Meselson-Stahl-Experiment (Ausschluss der
konservativen und dispersiven Replikation)

leiten aus den Eigenschaften des
genetischen Codes die relative
Konstanz der genetischen Information
und ihrer verlustfreien Weitergabe ab
(S1-S3, E1, E9, K5)

Weg vom Gen zum Protein — Proteinbiosynthese

e Bau der RNA
e Transkription (m-RNA)

e Eigenschaften des genetischen Codes (universell, ein-
deutig, redundant) als Ursache fur die relative Konstanz

= Unterstutzendes Medium DVD
GIDA Molekulare Genetik
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Uberfiihren Basensequenzen der DNA
in Aminosauresequenzen eines
Proteins, indem sie den genetischen
Code anwenden (S1, S2, K5, K9)

vergleichen den Aufbau der RNA mit
dem Aufbau der DNA (S1-S3)

beschreiben den Ablauf der Protein-
biosynthese und erlautern deren
Bedeutung fiir das Leben (S1-S3, S6,
S7, K5)

der genetischen Information und ihrer verlustfreien Weiter-
gabe

e Translation (t-RNA, Aufbau eines Ribosoms — grolRe /
kleine Untereinheit, EPA-Stellen)

e Codierung der Proteine durch Abfolge der DNA-Tripletts

e Vergleich prokaryotisch / eukaryotisch bei der
Prozessierung

e Bedeutung von Proteinen

Arbeiten mit der Code-Sonne

Wiederholung Proteinaufbau

beschreiben Mechanismen zur
Regulation der Genaktivitat
(Substratinduktion / Endprodukt-
hemmung) und deuten diese auch als
Mdoglichkeit der Anpassung lebender
Systeme an unterschiedliche Umwelt-
bedingungen (S1-S3, S6, S7, K5, K9)

Genregulation

e Regulation der Genaktivitat bei Eukaryoten:
Transkriptionsfaktoren, Modifikationen des Epigenoms
durch Methylierung, Zusammenhange zwischen
genetischem Material, Genprodukten und Merkmal

o Genwirkketten (z.B. Tyrosin — Melanin)

Operon-Modell

Genwirkkette am Beispiel von
PKU

unterscheiden verschiedene Gen-
mutationen und erlautern mégliche
Auswirkungen auf die Funktion von
Proteinen und deren Auswirkungen auf
Organismen (S1, S3, S6, S7, B8)

Begriffsklarung

e Modifikation / Mutation
e Genmutation und ihre Auswirkungen

e Punktmutation / Leserastermutation
(Deletion, Insertion, Inversion / stille / stumme Mutation /
Fehlsinn / Missense Mutation / Unsinn / Nonsense
Mutation / Neutrale Mutation / Funktionsverlust /
Funktionsgewinn)

Unterscheidung zwischen
Gen- und Genommutation

Auswirkungen von
Genmutationen an
ausgewahlten Beispielen

16




Regional abgestimmtes Curriculum fiir das Fach Biologie

analysieren und erlautern Erbgéange
mithilfe von Familienstammbaumen
und treffen Vorhersagen Uber das
Auftreten unterschiedlicher genetisch
bedingter Krankheiten (S1, S4, E1, E9-
E11, E14, K5, K9, K14)

Stammbaumanalyse

e autosomal und gonosomal bedingte Erkrankungen

e dominant und rezessiv bedingte Erkrankungen

Kodominante Vererbung am
Beispiel der Blutgruppen

Stammbaumanalysen an
ausgewahlten Beispielen

stellen die Bedeutung von Gentests dar
und bewerten Nutzen und Risiken einer
Gentherapie beim Menschen (S1, S3,
K1, K14, B3, B7-B11)

diskutieren ethische Aspekte (S1, S3,
K1, K14, B3, B7-B11)

Humangenetische Beratung

e Ableiten von Wahrscheinlichkeiten hinsichtlich des
Auftretens genetisch bedingter Krankheiten

e Bedeutung und Bewertung von Gentests und Gentherapie,
auch hinsichtlich ethischer Aspekte

Pranataldiagnostik an
ausgewahlten Beispielen wie
Trisomie 21

Methoden der Gentherapie /
Gentechnik mit think-share-
pair

Ggf. Exkursion in die

genetische Abteilung der
Universitat von La Laguna

Ergebnissicherung:

in Form einer 90 min Klausur; ggf. FordermaRnahmen
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4.3 Qualifikationsphase 2 — Informationsverarbeitung in Lebewesen (20 Std.)

Inhaltliche Voraussetzungen:

o Korperbau und Bewegung / Bewegungssystem
¢ Vom Reiz zur Reaktion (Grundlagen)

Grundlagen der Informationsverarbeitung

Kompetenzen
Die Lernenden ...

regional abgestimmte
Themenfelder und Inhalte

Sie sind verpflichtend im Unterricht zu behandeln.

schulspezifische Erganzungen
keine Grundlage der schriftlichen
Abiturprifungen

beschreiben und erlautern am Beispiel
von Neuronen den Zusammenhang
zwischen Struktur und Funktion

(S1, S8, E12, K11)

Bau und Funktionen der Bestandteile von Nervenzellen

e Dendrit, Zellkern Nervenzelle, Soma (Zellkdrper),
Axonhugel, Ranvierscher Schnurring, Schwann‘sche
Scheide (Hiilizelle, Gliazelle), Zellkern, Hiillzelle, Axon,
Endverzweigung / Endkndpfchen, Synapse

Schulmodell Nervenzelle

beschreiben und skizzieren den
Versuchsaufbau zur Messung von
Ruhepotenzial (S1, E1)

erklaren das Zustandekommen und die
Aufrechterhaltung des Ruhe-potenzials
(S1-S3, S7)

Ruhepotential

e Natriumionen, Kaliumionen, Chloridionen,
Leckstrome/Natrium-Kalium-Pumpe

beschreiben und skizzieren den
Versuchsaufbau zur Messung von
Aktionspotenzial (S1, E1)

erklaren die Entstehung, den Ablauf
und die Weiterleitung des Aktions-
potenzials (S1-S4, S7)

Aktionspotential

e Ausldsung eines Aktionspotentials: Depolarisation,
Repolarisation, Hyperpolarisation, Refraktarzeit
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vergleichen auch mithilfe von Modellen
kriteriengeleitet kontinuierliche und
saltatorische Erregungsleitung und
wenden die ermittelten Unterschiede
auf neurobiologische Fragestellungen
an (S1-S3, S6, E1 - E3, E12, K14)

Erregungsweiterleitung

e saltatorische und kontinuierliche Erregungsleitung

skizzieren den Aufbau einer
chemischen Synapse und erlautern den
Zusammenhang zwischen Struktur und
Funktion (S1 — S3, E12, K11)

erklaren die Erregungsiibertragung an
einer chemischen Synapse,

(am Beispiel der neuromuskularen
Synapsen S1-S3, S6, E12, K9, K14)

Bau und Funktion einer erregenden chemischen Synapse

e prasynaptische Membran, Calciumionengesteuerter Kanal,
Vesikel, synaptischer Spalt, Transmitter, postsynaptische
Membran, Rezeptoren, transmitterspaltendes Enzym

e neuromuskuléare Synapse

Aufbau Muskel
Ablauf der Muskelkontraktion

entwickeln theoriegeleitete Hypothesen
zur Beeinflussung des Ruhe- oder
Aktionspotenzials mittels exogener
Substanzen (S1-S4, E3, E11, K14)

erlautern die Auswirkungen exogener
Substanzen auf die synaptische
Ubertragung und nehmen zum Einsatz
von exogenen Substanzen Stellung
(S1-S3, K1, B1, B5-B9).

Wirkung von psychoaktiven Stoffen und Nervengiften

e z. B. Nikotin, Atropin, Botulinumtoxin

Gruppenpuzzle zu
unterschiedlichen
psychoaktiven Stoffen

Ergebnissicherung:

in Form einer 90 min Klausur; ggf. Férdermalinahmen
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4.4 Qualifikationsphase 3 — Lebewesen in ihrer Umwelt (35 Std.)

Inhaltliche Voraussetzungen:

o Kohlenstoffkreislauf in Okosystemen
o Wechselwirkungen zwischen Organismen untereinander und ihrer Umwelt
e Anthropogene Einfliisse auf Okosysteme und deren Folgen

e Biotopschutz und Nachhaltigkeit

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen

Kompetenzen
Die Lernenden ...

regional abgestimmte
Themenfelder und Inhalte
Sie sind verpflichtend im Unterricht zu behandeln.

schulspezifische Erganzungen
keine Grundlage der schriftlichen
Abiturprifungen

skizzieren und beschreiben den Auf-
bau des Okosystems Wald (S1, K1, K2)

vergleichen, beschreiben, untersuchen
und skizzieren auf der Grundlage von
Daten die physiologische und
Okologische Potenz von Lebewesen
(S1, S7, E1-E3, E9, E13, K11)

Ubersicht-Okosysteme als Einheit von Biotop und Biozonose

e Art, Population, Biotop, Biozénose, abiotische und
biotische Faktoren, dkologische Nische,
Konkurrenzausschlussprinzip, Okosystem

e raumliche und zeitliche Struktur des Okosystems Wald

erlautern das Zusammenwirken von
abiotischen Faktoren (S1, S5-S7, E12,
K8)

Abiotische Faktoren, Toleranzkurven

e Fachbegriffe: Minimum, Maximum, Pessimum,
Praferendum / Praferenzbereich, Optimum, physiologische
und 6kologische Potenz, Vergleich, stendk, euryok

Angepasstheit von Lebewesen an abiotische Faktoren

e Angepasstheit von Lebewesen an den abiotischen Faktor
Wasser z. B. Xero-, Meso-, Hydrophyten (im Vergleich),
Kangururatte, Kamel

Angepasstheit von Lebewesen an den abiotischen Faktor
Licht z. B. Licht- und Schattenpflanzen, nachtaktive Tiere

=  Gruppenpuzzle

=  Temperaturregulation bei
Homoio- und Poikilothermen

= Bergmannsche und Allensche
Regel
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analysieren und erlautern Wechsel-
wirkungen zwischen Lebewesen hin-
sichtlich intra- oder interspezifischer
Beziehungen (S1, S4, S7, E9, K6—K8)

erlautern das Zusammenwirken von
biotischen Faktoren (S1, S5-S7, E12,
K8)

Biotische Faktoren: Intra- und interspezifische Beziehungen:

e Konkurrenz, Parasitismus, Symbiose, Rauber-Beute-
Beziehungen (Lotka-Volterra-Regel 1-3)

Konkurrenzausschluss [/ -
vermeidung

Biologische versus chemische
Schéadlingsbekampfung

zeichnen, beschreiben und interpretie-
ren grafische Darstellungen der
Populationsdynamik unter idealisierten
und realen Bedingungen (S1, S5, E9,
E10, E12, K9)

Populationsdynamiken:

e Geburten und Sterberate

e dichteabhangige und dichteunabhangige Faktoren

R-Strategie versus K-Strategie

Regelkreise (Je mehr..., desto
mehr; ...)

beschreiben, analysieren und
skizzieren die Zusammenhéange von
Nahrungsbeziehungen, Stoffkreis-
laufen und Energiefluss in einem Oko-
system (S1-S3, S7, E12, E14, K2, K5)

erlautern die 6kologische Nische als
Wirkungsgeflige (S1, S4, S7, E17, K7,
K8)

Stoffkreislauf und Energiefluss in einem Okosystem:

e Produzenten, Konsumenten verschiedener Ordnungen,
Destruenten, Trophiestufen und Nahrungsketten,
Nahrungsnetz

e Kohlenstoffkreislauf (Energiefluss, Fotosynthese,
Zellatmung)

e Okologische Nische (Biodiversitét)
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Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitat

erlautern geografische, zeitliche und e Folgen des anthropogen bedingten Treibhauseffekts = Erarbeitung an einem lokalen
soziale Auswirkungen des anthropogen Okosystem (Meer, ...?)
bedingten Treibhauseffektes und e Okosystemmanagement: Ursache-Wirkungszusammen-

bewerten MaBnahmen in diesem hange, Erhaltungs- und Renaturierungsmafinahmen,

Zusammenhang (S1, S3, S6, S7, E16, nachhaltige Nutzung, Bedeutung und Erhalt der Bio-

K3, K10 -14, B1 - B4, B7, B10 - B12) diversitat

analysieren die Folgen anthropogener | ¢ die Sensibilitat von Okosystemen
Einwirkung auf ein ausgewahltes Oko-
system und begrtinden und bewerten e Bedeutung von Biodiversitat und von nachhaltiger
Erhaltungs- oder Renaturierungs- Bewirtschaftung

mafnahmen (S1, S7, S8, K3-K5, K10-
K14, B1-B4, B10-B12)

erlautern Konflikte zwischen Biodiver-
sitatsschutz und Umweltnutzung und
bewerten Handlungsoptionen unter den
Aspekten der Nachhaltigkeit (S1, S8,
K5, K10, K12, K14, B1-B5, B10-B12)

e Malinahmen zur Bewadltigung lokaler und globaler
Umweltprobleme

Erfassung 6kologischer Faktoren und qualitative Erfassung

bestimmen Arten in einem ausge- o
von Arten in einem Areal

wahlten Areal und begrunden ihr Vor-
kommen mit dort erfassten 6ko-
logischen Faktoren (S1, S3, E3, E4,
E7-E9, E13, E15, K5, K8)

Erarbeitung an einem lokalen
Okosystem (Meer, ...7)

Ergebnissicherung:

in Form einer 90 min Klausur; ggf. Férdermal3nahme
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4.5 Qualifikationsphase 4 — Vielfalt des Lebens: Entstehung und Entwicklung des Lebens (20 Std.)

Inhaltliche Voraussetzungen:

¢ Vielfalt und Angepasstheiten von Tieren und Samenpflanzen

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Kompetenzen
Die Lernenden ...

regional abgestimmte
Themenfelder und Inhalte
Sie sind verpflichtend im Unterricht zu behandeln.

schulspezifische Erganzungen
keine Grundlage der schriftlichen
Abiturprifungen

beschreiben und definieren den
Artbegriff (S1-S3)

Begriffsklarung:

populationsgenetischer Artbegriff

erklaren und erlautern die
Evolutionstheorien (S1-S4, E3)

Evolutionstheorie nach Darwin (fakultativ)

Synthetische Evolutionstheorie

Gegenuberstellung Lamarck -
Darwin

erklaren, erlautern und vergleichen
anatomische Homologien und
Analogien anhand von Beispielen

beschreiben und analysieren
Briickentiere, Fossilien und lebende
Fossilien und kennen molekular-
biologische Verfahren zur Verwandt-
schaft (S1-S4, E9-E13, K1-K4)

prifen Stammbaumhypothesen auf

Daten, indem sie Merkmale kriterien-

K9, B2)

Basis morphologischer und molekularer

geleitet als urspriinglich oder abgeleitet
identifizieren (S1, S4, E1, E9-E11, E13,

Homologie (Homologiekriterien)

Analogie (Divergenz / Konvergenz)
Molekularbiologische Verfahren zur Verwandtschaft
Briickentiere / Fossilien / lebende Fossilien

Stammbaume (urspriinglich und abgeleitete Merkmale)

Biogenetische Grundregel
(Haeckel)

=  DNA-Hybridisierung,
genetischer Fingerprint

= Am Beispiel von Archaeopterix
und Quastenflosser
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erlautern die Wirkung von Evolutions-
faktoren auf die Entstehung und
Veranderung von Arten (S1, S3, S4,
S6, S7, E1, E9, E10, K5)

erlautern auch mithilfe einer Kosten-
Nutzen-Analyse den Einfluss von
Verhalten auf die Gesamtfitness von
Lebewesen (S1-S4, E1, E9, E10, K5,
K13)

Rekombination
Mutation

Selektion (transformierende Selektion / gerichtete
Selektion, disruptive / spaltende Selektion, stabilisierende
Selektion)

Variation

Isolation (geographisch, morphologisch, zeitlich und
verhaltensbedingt)

Gendrift
reproduktive Fitness

Kosten-Nutzen-Analyse

Unterstitzendes Medium DVD
,GIDA" Evolution Il

erklaren wechselseitige Angepasst-
heiten zwischen interagierenden
artfremden Lebewesen als Ergebnis
einer Koevolution (S1, S2, S7, E1, E9)

wenden die synthetische Evolutions-
theorie an, um evolutiondre An-
passungsprozesse und die Entstehung
der Biodiversitat als Zusammenspiel
der Evolutionsfaktoren zu erklaren und
von anderen nichtnaturwissen-
schaftlichen Vorstellungen abzu-
grenzen (S1, S3, S6, S7, S8, E14, K4,
K14, B2, B4, B5

allopatrische, sympatrische Artbildung
adaptive Radiation

Koevolution (wechselseitige Angepasstheiten zwischen
interagierenden artfremden Lebewesen als Ergebnis)

Kreationismus vs. Evolution der Arten

Erarbeitung an ausgewahlten
Beispielen

Ergebnissicherung:
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in Form einer 90 min Klausur; ggf. Férdermal3hahmen
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5. Klausuren

Hinweise:

Fur die Klausuren gilt folgender Rahmen: Formal und inhaltlich sind die Anforderungen sukzessiv
an die Leistungserwartungen in der Abiturprifung anzupassen. Dies gilt sowohl fur die Korrektur
als auch die Bewertung und Benotung.

Fur die Klausuren in der Sekundarstufe Il gilt folgender Rahmen:

Aufgabenart: Materialgebundene Aufgaben
o Definition: Erlauterung, Auswertung, Kommentierung, Interpretation und Bewertung fach-
spezifischer Materialien (z. B. Texte, Abbildungen, Tabellen, Messreihen).

Inhaltliche Anforderungen an die Aufgaben
Die jeweilige Klausur sollte aus dem Unterricht des entsprechenden Teils der Qualifikations-
phase erwachsen sein.

o Qualitat und Vergleichbarkeit: Aufgaben sollen nicht bereits geloste Aufgaben im
Unterricht widerspiegeln.

¢ Inhaltsbereiche: Aufgaben sollen sich auf einen Schwerpunkt aus dem Schulcurriculum
konzentrieren.

o Angemessenheit der Anforderungen: Der Umfang und die Komplexitat der Aufgaben
mussen der Bearbeitungszeit und dem Anforderungsniveau entsprechen.
Aufgabenstellungen, Verwendung von Operatoren und Materialien

o Beider Erstellung der Klausur sollte auf die sprachliche Entlastung der Texte nach Vorgabe
des DFUs geachtet werden.

o Teilaufgaben: Kénnen in begrenztem Umfang gegliedert sein und bauen sinnvoll aufein-
ander auf.

e Operatoren: Jede Aufgabe wird mit einem Operator eingeleitet. Maximal zwei Operatoren
pro Teilaufgabe sind zulassig.

o Materialien: Mussen relevant sein und verschiedene Darstellungsformen berlck-sichtigen.

Beriicksichtigung der Anforderungsbereiche

Der Schwerpunkt der zu erbringenden Prifungsleistung liegt im Anforderungsbereich 1l (50-
60%). Daruber hinaus sind die Anforderungsbereiche | und Ill zu berticksichtigen. In Prifungs-
fachern auf grundlegendem Anforderungsniveau ist der Anforderungsbereiche | im Verhaltnis
zum Anforderungsbereich Il starker zu akzentuieren.

o Formal und inhaltlich sind die Anforderungen sukzessive an die Leistungserwartungen in
der Abiturpriifung anzupassen. Dies gilt sowohl fur die Korrektur als auch fur die Bewertung
und Benotung.

o Anforderungsbereich I: Wiedergeben von Sachverhalten und Kenntnissen.

o Anforderungsbereich II: Selbststandiges Auswahlen, Anordnen, Verarbeiten und Erklaren
bekannter Sachverhalte.

o Anforderungsbereich Illl: Verarbeiten komplexer Sachverhalte zur Selbststandigkeit,
Begrindungen und Wertungen.

o Schwerpunkt: AFB Il, bei angemessener Berucksichtigung der AFB | und Ill, wobei AFB |
starker als Il zu gewichten ist.

Hinweise zur Verwendung von Hilfsmitteln
Erlaubte Hilfsmittel in Klausuren:

e Rechtschreibworterbuch (Deutsche Sprache) und zweisprachiges Waérterbuch

e Mathematisch-naturwissenschaftliche = Formelsammlung (ohne Eintragungen oder
Markierungen)

o Wissenschaftlicher Taschenrechner
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6. Anhang

Operatoren

Operator

Beschreibung der erwarteten
Leistung

Beispiele

AFB

ableiten Auf der Grundlage von Leiten Sie aus dem Familien- Il
Erkenntnissen oder Daten stammbaum den entsprechenden
sachgerechte Schliisse ziehen. Erbgang ab.

abschatzen |Durch begriindete Uberlegungen Schatzen Sie die Grol3e der Zelle Il
GroRRenwerte angeben. ab, indem Sie das im Bild sichtbare

Haar mit einem Durchmesser von
0,05 mm als Vergleich heranziehen.
analysieren |Wichtige Bestandteile, Eigen- Analysieren Sie das Okosystem I

schaften oder Zusammenhange auf
eine bestimmte Fragestellung hin
herausarbeiten.

Hecke anhand des Materials.

aufstellen von

Eine Vermutung Uber einen unbe-

Stellen Sie anhand des Materials

Hypothesen |kannten Sachverhalt formulieren, einen hypothetischen Stammbaum
die fachlich fundiert begrindet wird. |zur evolutiven Entwicklung der
Kleidervégel auf.
angeben, Formeln, Regeln, Sachverhalte, Nennen Sie die Bestandteile eines ||
nennen Begriffe oder Daten ohne Neurons.
Erlauterung aufzéhlen bzw.
wiedergeben.
auswerten Beobachtungen, Daten, Einzel- Werten Sie die Ergebnisse des ]
ergebnisse oder Informationen in vorgelegten Kreuzungsexperiments
einen Zusammenhang stellen und  |aus.
daraus Schlussfolgerungen ziehen.
begriinden Grinde oder Argumente fir eine Begriinden Sie die Abwesenheit der |II

Vorgehensweise oder einen Sach-
verhalt nachvollziehbar darstellen.

Flunder im dargestellten Gewasser.

beschreiben

Beobachtungen, Strukturen, Sach-
verhalte, Methoden, Verfahren oder
Zusammenhange strukturiert und
unter Verwendung der Fachsprache
formulieren.

Beschreiben Sie den Aufbau des
Versuchs laut Material.

beurteilen Das zu féllende Sachurteil ist mit- Beurteilen Sie Chancen und Risiken |llI
hilfe fachlicher Kriterien zu be- der Gentechnik.
grinden.
bewerten Das zu féllende Werturteil ist unter | Bewerten Sie den Einsatz von [
Bertcksichtigung gesellschaftlicher |Pestiziden im Rahmen der
Werte und Normen zu begriinden. | Schadlingsbekampfung.
darstellen Strukturen, Sachverhalte oder Stellen Sie den Ablauf einer |
Zusammenhéange strukturiert und chemischen Erregungsiibertragung
unter Verwendung der Fachsprache |in einem Flieschema dar.
formulieren, auch mithilfe von
Zeichnungen und Tabellen.
diskutieren Argumente zu einer Aussage oder |Diskutieren Sie verschiedene i
These einander gegeniberstellen Mdglichkeiten, das Welt-
und abwagen. ernahrungsproblem mit den
Methoden der Gentechnik zu I6sen.
erklaren Einen Sachverhalt nachvollziehbar |Erklaren Sie die Aufnahme von ]

und verstandlich machen, indem
man ihn auf Regeln und Gesetz-
maligkeiten zurickfuhrt.

Wasser durch die Wurzelhaarzelle.
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Operator Beschreibung der erwarteten Beispiele AFB
Leistung

erlautern Einen Sachverhalt veranschau- Erlautern Sie das Populations- Il
lichend darstellen und durch zu- wachstum der Perlflussmuschel.
satzliche Informationen verstandlich
machen

ermitteln Ein Ergebnis oder einen Ermitteln Sie die Temperatur-optima |ll
Zusammenhang rechnerisch, fur die im Material dargestellten
grafisch oder experimentell Enzyme.
bestimmen

interpretieren, | Naturwissenschaftliche Ergebnisse, |Interpretieren Sie die vorgelegten i

deuten Beschreibungen und Annahmen vor | Diagramme zur Reizweiterleitung.
dem Hintergrund einer Frage-
stellung oder Hypothese in einen
nachvollziehbaren Zusammenhang
bringen

ordnen, Begriffe oder Gegenstande auf der |Ordnen Sie anhand von Zeiger- Il

einordnen Grundlage bestimmter Merkmale organismen eine Wasserglte
systematisch einteilen begrindet zu.

planen Zu einem vorgegebenen Problem Planen Sie eine Experimentier- I
(auch experimentelle) Losungswege |anordnung, zur Untersuchung der
entwickeln und dokumentieren Abhangigkeit der Fotosynthese von

einem abiotischen Faktor.

skizzieren Sachverhalte, Prozesse, Strukturen |Skizzieren Sie den Energieflussin |l
oder Ergebnisse ubersichtlich einem Okosystem.
grafisch darstellen.

untersuchen |Sachverhalte oder Phanomene Untersuchen Sie die vorgelegte I
mithilfe fachspezifischer Arbeits- Probe auf Nahrstoffe.
weisen erschliel3en

vergleichen |Gemeinsamkeiten und Unterschiede | Vergleichen Sie DNA und RNA. I
kriteriengeleitet herausarbeiten

zeichnen Objekte grafisch exakt darstellen Zeichnen Sie den Aufbau einer I

Synapse.
Zusammen- |Das Wesentliche in konzentrierter  |Fassen Sie die im Material darge- |l
fassen Form wiedergeben. stellten Untersuchungsergebnisse

Zusammen.

28




